Р.П. Андрієвський 

Ірпінська ЗОШ №2

бінарний урок математика-природознавство (6 клас)
проводиться в кабінеті інформатики двома учителями
Тема:   Біосфера. Пропорція як модель екологічної системи.
Мир математики – точний и строгий,
Романтикой функций наполнен.
В нём простые процессы природы
Оживают в симфонии формул.

Мета: Познайомити учнів з розв’язуванням прикладних задач на взаємозв’язок живого організму із середовищем з допомогою використання основної властивості пропорції; на прикладах сформувати навички якісного та кількісного аналізу; стимулювати інтерес до вивчення біологічних явищ; розвивати логічне та аналітичне мислення учнів, узагальнити знання з теми ”Біосфера”. Застосувати навички математичного моделювання для вивчення біосфери, екосистем, екологічної піраміди та математичного моніторингу екологічних систем.

Обладнання та матеріали: плакат з екологічної пірамідою, екоатлас, фотографії екологічних систем.
 
План  уроку
I. Адаптаційна хвилинка та актуалізація опорних знань  
У наш час найпоширенішим засобом вивчення екосистеми є логіко – математичне моделювання.
Людину називають володарем природи, але мудрість з якою ми володарюємо, від природи не дається. Цьому треба вчитися. Сказані півтораста років тому, вони здавалися загадковими. Людину яка зазіхнула на площинні постулати геометрії Евкліда, не розуміли. Тільки тепер, коли практично кожний з нас володіє могутніми засобами впливу на природу, ми збагнули : природу слід не приборкувати, а жити в злагоді з нею, діяти не всупереч її законам, а відповідно до них. І не лише окремим ученим і спеціалістам. Вчитися правильному поводженню з природою необхідно всім.
Вчитель біології виконує - Поділ класу на творчі групи, Розподіл ролей у групах, призначення експертів з математики та екології, інструктаж лідерів (спікерів) груп. Учні утворюють команди „Екологи” , „Математики”. В кожній команді є експерти з біології, екології, математики. 
Проводимо тест-диктант.
тест-диктант.
1. Зовнішня тверда оболонка Землі.... (літосфера);
2. Сукупність всіх водойм.... (гідросфера);
3. Газова оболонка над поверхнею Землі... (атмосфера);
4. Оболонка Землі, що заселена живими організмами... (біосфера);
5. Наука про взаємозв’язки живих організмів та навколишнього середовища...(екологія);
6. Природне угрупування організмів яке створено в процесі еволюції життя... (екосистема);
7. Організми які створюють органічні речовини в екосистемі... (продуценти);
8. Організми які споживають органічні сполуки... (консументи);
9. Зв’язки між організмами в екосистемах базуються на ... (ланцюги живлення);
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Що називається пропорцією?

11. З яких відношень можна скласти пропорцію?
12. Сформулюйте основну властивість пропорції.
13. Як знайти невідомий крайній (середній) член пропорції?
14. Обчислити х, якщо : а)х :3 = 8:6,  б)636:4 = х:2. 
ІІ. Практична робота 
а) Ознайомлення команд з проблемою: «Біосфера. Пропорція як модель екологічної системи» займає важливе місце у вивченні не тільки математики. Адже поняття «пропорції» та їх властивості часто застосовуються у біології, фізиці, хімії та інших предметах.

Термін «пропорційний» походить від латинського слова «proportionalis», яке означає «такий, що має правильне співвідношення між частинами та цілим», «такий, що перебуває в певному відношенні до деякої величини; співрозмірність, певні співвідношення частин між собою».

Тому на сьогоднішньому уроці ми з вами поринемо у світ пропорції, будемо розв’язувати задачі і спробуємо знайти відповідь на запитання: «Що спільного має пропорція з біологією, природознавством  тощо?» Тому на уроці в нас присутні вчителі біології та природознавства. 
б)  Робота з екологічним атласом та іншими дидактичними матеріалами:     

Капітани команд отримують завдання, екологічні атласи, фотографії екосистем з якими вони працюють. Команди складають математичну модель екосистеми.
в) Визначення закономірностей побудови екологічної піраміди 

г)   Робота над математичною проблемою:
Капітани команд отримують завдання, одержують картки з математичним завданням. 

Задача №1
Складіть ланцюг живлення. Користуючись правилом екологічної піраміди, визначте, скільки гектарів луків потрібно, щоб прохарчувати людину масою (вагою) 58 кг. (із них 66% становить вода) 
Розв’язання
1)Визначимо суху масу тіла людини (вагу):
58 кг. – 100%
х кг. – 34%
звідси х=19,72 кг.
2)Складаємо ланцюг живлення : трава – корова – людина.
3)На підставі правила екологічної піраміди визначаємо, скільки необхідно трави, щоб відтворити таку масу :
трава – корова – людина
1972 кг. – 197,2 кг. – 19,72 кг.
4)Ми знаємо, що суха біомаса трави з 1м2 луків становить 200 г. За рік. Отже
1м2 – 0,2 кг.
Хм2 – 1972 кг,
Звідси х= 9860 м2 = 0,986 га
Відповідь : необхідно 0,986 га луків.
Задача №2
Складіть умову задачі за таким ланцюгом живлення: планктон – не хижі риби – щука (10 кг.).
Розв’язання:
1)Визначимо суху масу тіла щуки: 10 кг. – 100%, х кг. – 40%
звідки х= 4 кг.
2)На підставі правила екологічної піраміди визначаємо, скільки необхідно планктону , щоб прогодувати щуку, суха маса якої – 4 кг.
Планктон – не хижі риби – щука   
400 кг. – 40 кг. – 4 кг.
3)Нам відомо, що суха біомаса планктону з 1м2 становить - 0,6 кг.
          Хм2 – 400 кг.
Звідки х= 0,067 га.
Відповідь: необхідно 0,067 га планктону.
Задача №3
Дано ланцюг живлення. Поясніть зв’язки між його ланками. Складіть задачу:
Рослини – заєць – лисиця –(30 кг.)
1)30 кг. – 100%
х кг. – 40%
звідки х = 12 кг.
2) 1200 кг – 120 кг. – 12 кг.
Рослини – заєць – лисиця 
3)Нам відомо, що суха маса біомаси наземної рослинності з 1м2 становить 200 гр. Отже : 1м2 – 0,2 кг    хм2 – 1200 кг.
Звідки х= 12000 м2   м2 = 1,2 га.
Відповідь : треба 1,2 га луків, щоб прогодувати зайця та лисицю.
д) Презентація результатів 
Сьогодні ми об’єднали знання з математики,  біології та природознавства. 
Ми пропонуємо вам зробити висновок про свій внесок в розвиток здоров’я оточуючої екосистеми. Вставте замість крапок потрібні слова:
Вчись у ... (природи), набирайся в неї .... (розуму), щоб робити все краще, ніж сама ... (природа).
Головне джерело енергії на Землі –...(Сонце). Енергія накопичується в процесі ...(фотосинтезу).
Головні продуценти на Землі....(рослини). Вони збільшують кількість кисню у ... (повітрі). Людина частина ....(природи), а не господар.
ІII. Підсумки уроку
Оцінюється робота команд. Лідери груп готові доповісти результати своєї роботи.
Щоб уміти правильно поводитися з природою, необхідно її досконало вивчати.
Вивчення екології без застосування математики формує неправильну уяву про сучасні методи розвитку цієї науки. Екологічні екскурсії навчально-дослідницького характеру супроводжуються вимірюванням і статистичною обробкою числового матеріалу.
Одержані результати лягають в основу прогнозування розвитку біоценозів та планування заходів щодо їх раціональної експлуатації.
Складність екологічних знань вимагає побудови такої системи екологічної освіти і виховання в якій визначальну роль відіграватимуть між предметні зв’язки, глибоко інтегровані знання природничо-математичних дисциплін та гуманітарне виховання.
Розмови про любов до природи та страх перед екологічними катастрофами – речі абстрактні. Звичайна людина, як правило, про це не думає. Якщо вже в ранньому дитинстві вона усвідомить залежність свого здоров’я від здоров’я оточуючої екосистеми – міста, країни, планети – то це безумовно в майбутньому дасть позитивні результати.
 ІV. Домашнє завдання  
Природознавство § 24-25 стр.
Повторити § 11-13
Скласти або підібрати по 5 задач біологічного змісту.
Взяти інтерв’ю у батьків :
Як ви відноситесь до порушень правил охорони довкілля?
Які ви бачите шляхи збереження природи в нашій місцевості?
В яких акціях по охороні природи ви приймали участь?
� Математична складова є домінантною, вона виділяється рамкою.





